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TERMODIN&Acirc;MICA
Aula 8:
• Defini&ccedil;&atilde;o de calor
• Compara&ccedil;&atilde;o entre Calor e
Trabalho
• Aplica&ccedil;&otilde;es de engenharia
Prof. MSc. Fabiano Pagliosa Branco
Engenharias Mec&acirc;nica e Mecatr&ocirc;nica
Defini&ccedil;&atilde;o de calor
“A transfer&ecirc;ncia de calor &eacute; o transporte de
energia devido &agrave; diferen&ccedil;a de temperaturas
entre quantidades de mat&eacute;ria”
Defini&ccedil;&atilde;o de calor
• Em termos de sistema termodin&acirc;mico:
O calor &eacute; transferido do sistema de maior
temperatura ao sistema de temperatura
menor e a transfer&ecirc;ncia de calor ocorre
unicamente devido &agrave; diferen&ccedil;a de
temperatura entre os dois sistemas.
Um corpo ou sistema nunca cont&eacute;m
calor. &Eacute; um fen&ocirc;meno transit&oacute;rio
Formas de transfer&ecirc;ncia de calor
“Energia em tr&acirc;nsito devido a uma diferen&ccedil;a de
temperatura”
Condu&ccedil;&atilde;o: resulta da diferen&ccedil;a de
temperatura em um meio
estacion&aacute;rio (s&oacute;lido ou fluido)
Convec&ccedil;&atilde;o: resulta da diferen&ccedil;a de
temperatura entre um meio e um
fluido em movimento.
Radia&ccedil;&atilde;o: energia emitida por toda
mat&eacute;ria que se encontra a uma
temperatura n&atilde;o nula.
Formas de transfer&ecirc;ncia de calor
• Condu&ccedil;&atilde;o:
Transfer&ecirc;ncia de energia de part&iacute;culas mais
energ&eacute;ticas para part&iacute;culas menos energ&eacute;ticas
(difus&atilde;o de energia).
• Lei de Fourier:
dT

Q  kA
dx
Formas de transfer&ecirc;ncia de calor
• Convec&ccedil;&atilde;o:
DOIS MECANISMOS
DIFUS&Atilde;O
+
ADVEC&Ccedil;&Atilde;O
movimento
molecular aleat&oacute;rio
(condu&ccedil;&atilde;o)
movimento
macrosc&oacute;pico do
fluido
Formas de transfer&ecirc;ncia de calor
• Classifica&ccedil;&atilde;o em fun&ccedil;&atilde;o do escoamento:
FOR&Ccedil;ADA X
NATURAL (LIVRE)
escoamento
causado por meios
externos
escoamento induzido por
for&ccedil;as de empuxo
• Lei do Resfriamento de Newton: o fluxo de calor por
convec&ccedil;&atilde;o &eacute; proporcional &agrave; diferen&ccedil;a de temperatura entre a
superf&iacute;cie (Ts) e o fluido (T∞):
Q  hAT
Do que depende h?
Coeficiente convectivo
(W/m2K)
Formas de transfer&ecirc;ncia de calor
• Radia&ccedil;&atilde;o
Emiss&atilde;o de energia radiante por uma superf&iacute;cie
Ondas eletromagn&eacute;ticas
Lei de Stefan-Boltzman:
4

Q  εσATs
ε = emissividade, 0 ≤ ε ≤ 1
Constante de Stefan σ = 5,67 x 10-8 W/m2K
Compara&ccedil;&atilde;o entre Calor e
Trabalho
• Trabalho el&eacute;trico
Intera&ccedil;&otilde;es de Calor e Trabalho
Conven&ccedil;&atilde;o de sinais
• Trabalho realizado sobre o sistema: NEGATIVO
• Trabalho realizado pelo sistema: POSITIVO
-Q
-W
+Q
Sistema
+W
• Calor transferido para o sistema: POSITIVO
• Calor transferido do sistema: NEGATIVO
Aplica&ccedil;&otilde;es de engenharia
• Trabalho
Aplica&ccedil;&otilde;es de engenharia
• Trabalho
Aplica&ccedil;&otilde;es de engenharia
• Calor
Exerc&iacute;cio
• A &aacute;rea total de troca de calor de um
condensador de uma geladeira domestica &eacute;
1m2. O temperatura da superf&iacute;cie externa do
condensador &eacute; 35oC e o coeficiente m&eacute;dio de
transfer&ecirc;ncia de calor (convectivo) &eacute; 15
W/m2K. Qual a quantidade de calor
transferida para o ambiente durante 15
minutos de opera&ccedil;&atilde;o da geladeira. Considere
a temperatura do ar igual a 20oC.
Exemplos 4.2 e 4.3
• Um conjunto cilindro pist&atilde;o cont&eacute;m 0,5kg de
am&ocirc;nia a -20&ordm; c e t&iacute;tulo igual a 25%. A am&ocirc;nia
&eacute; aquecida at&eacute; 20&ordm;C nesse estado o volume
ocupado pela am&ocirc;nia &eacute; 1,41 vezes maior.
Determine a press&atilde;o final e o trabalho
realizado pela am&ocirc;nia.
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